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Refponfio ad ^nimadroevfionem ad Da- 
\idis Gregorii Catenariam , ^X 
Erudttorum Lipjia . Menfe Fehruarii 
An. 1699. 

QU^ in Animadverfione ad noftras de Catenaria 
Demonftrationes objicit Anonymus funt hasc.Quod 
rem ab aliis jam ante feptennium inventam & publice 
expoiStam demonftrare aggreffus fim, modo quodam meo. 
Ita quidem eftj & me hoc fadlurum in ipfa pr^fatione 
ium profeffus. Quid vero hie redarguendum fit non ca- 
pio. Gekberrimi viri Hugenius, Leibnitius & Bernoulli as 
plurimas Catenarrse proprietates detexerunt & edide- 
runty at non demonftrarunt. Ego , quod fufcepi , de- 
monftrationes pertexui. An Archimedi honefte obji- 
ciatur ilium ^^ diutiorem Tempom moram eorum de He^ 
licibus Theorematum demonfirattoner edzdiffe quce Conon rep- 
perk at mn demonfiravii? Hoc tamen profitetur^ in praf. 
ad Librum de ijlis lineis^ Archimedes. Ego certe Gredo 
ita demum Geometrias mam finceritatem^ decufque con- 
ftare^ fi nihil non demonftratum in publicum profera- 
tur, faltem per annos plures non demonftratum ma- 
neat. 

Sed an res haec ( . 
tates primarifle) abrams mventactpuDiicctxpoiitciiuiL r 
Certe ifta Catenarian proprietas, Gorol 6. Prop, ^. aliis 
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indicfta eft penitos ante editas hafce demonftrationes. 
Gum tamen lit ni fallor inter primarias illius.proprie- 
tates , & omnium longe utiliffima, & ad ¥it^ commu- 
nis ufus facillime reducefida. Abomni ^vo^ in sedifi- 
ciis publicis fornices arculque tarn ad firmitatem quam 
pulchritudinem adhibuerunt Architetf3:i : Qualis tamen 
iit fornicis figura legitima ad u{que editas noftras de- 
nionftrationes ignoratum eft. Citato enim CoroUario 
di^um eftprimoj Catenam in piano verticali^Jed fitu in- 
verfoy figur am Jervare nee decider e^ adeoque armm fm for-* 
nicem facere tenut^mum : Hoc eft Jpharm rntmmas rtgidm 
& lubricas in inverfa curva Catenaria difpoftt^ arcum con-^ 
ftituere cujus nulla pars ab aliis extrarjum vel introrjum 
propellttur i fed manentihus infimis punBis immotis^ virtute 
^um Jigum fuflineri. Verum quidcm eft fornices firmos 
jam olimfuifle extrucStos : fed ad did: om Corol. often* 
fum id exinde fieri, qtiodin rr^to cuiufiihet eorum qua^ 
dam Catenaria imlufajlt : neque p tenuijjimus ^ffet^ pmrtefqm 
haberet lubricm fuftmeretur altertm figure arcta. 

Agnofcit tamen pdftea Animadveriionis Au€lor Ope- 
r^ pretium fore fires licet cognita dudum^ ex novo fed 
fblido pirincipio derivkretur. Quomodo Res GeorfifcH 
trica ndn demdnftrata dici poffit cbgnita^ ego non eap% 
nifi aflertum pro cognito habeatur^ axioma certe Geo- 
metrise proriiovendse parum idoneum. Nullus duBito^ 
quin Celebres fupra nominati Viri Theorematum inyen- 
tores illorum^ufcmdnftrationes no verint. At certe non 
ediderunt, nee alios ab illis edendis arcere vbluerunt : 
Neque omnia ad Fuhiculatriam attinentia exhaurive- 
runt 5 ut ex didis de Fornicis figura conftat. Si pro- 
priorum pulcherrimorum Theorematum denionftratio- 
nes publici juris feciflent^ ego de aliis demonftrationi- 
bus condendis, neque forfan de aliis Theorematibus in- 
Yeniendis cogitalTem nunquam. 

Sufficere ait Animadyeiibr fi conlideretur quomodo 
propofitionem primam & primariam cui reliqu^ fuper- 
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ftruuntur demonftraverim ego. Neqiie illi fu|Iecifle 
credendumj nifi quia inaliis quod commentario fuo in 
pejus detorquere poflet invenire nequibat. Et certe fi, 
aflumpta primaria Catanarias proprietate, ad alia exinde 
eruenda me protinus contuliflem , nihil feciffem quod 
k principibus Geometris non fit fa(9:uni : Et in ifto cafli 
proprietates fequentibus propofitionibus (J, & 29 corol- 
lariis, de aflunipta Curva legitime demonftratse ( quod 
ante non erat facStum ) jure habendse forent. Malui 
tamen ex Catenae natura proprietatem iftam in ante- 
ceflum eruere per prop, banc primam , quam attente 
confiderandam fibi proponit Animadverfor. 

Primum quod reprehendat in venit, quod qusedam ex 
Mechanicis conftare dixerim, quas diftin6tius enuntiare 
atque etiam applicare operas pretium fuifle ait. Ego 
qui Geometris demonftranda Tlieoremata quasdam 
fufceperam ^ omnia minutim exequenda non credebam, 
fed.vulgo nota & ex aliis fcientiis petita aflumere fas 
efle etiamnum arbitrorj prefertim fi ipfiim Theorema, 
ut in cafii prefenti^ aperte enunciaverim, Verum ut 
Animadverfori gratum faciam. Lemma iftud dempnftra- 
bo, cum diftinatius enuntiare nequeam, quam, eft ha(9:e- 
nus j^iStum in base verba* 



LEMMA. 

Fotentm tns in fiquilibrio^ojitie^ eandem habentrapk-' 
nem cum reUisttihm 0dipjarum direUiones pardleluy 
velin dato angulo mdimtis^ arnutuo occurfu terminatt^. 

Puta fi potentiae tres tra^hentes, impellentes vel utcunque 
agentes, fecundum redas PA, PB, P C fint in ^quili- 
brio; & inclineritur ad basf diredliones tres recStae EF, 
FD, DE in angulo quovis dato, hoc eft fi anguli 
EAP, FBP, DCP fiierint aequaks, Dico potentias 
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A, B & C efle inter fe ut rcdx FE, FD & DE. 
Producantur xcdx AP, B P, CP in G, H& K. 




In quadrilatero F A P B, cum angulus externus E A P 
lit, ex hypothejG, aequalis interno 6t oppfito P B F, Etunt 
interni duo oppofiti FAP & FBP sequales duobus 
re(9:is; Cumque omnes quatuor interni quatuor redtis 
sequentar, erunt reliqui duo F & APB in eodem qua- 
drilatero oppofiti , duobus recStis etiam aequales* Scd 
APB & B P G efficiunt duos reiftos, 8t igitur angulus 
F eft aequalis angulo BPG. Similiter Oftendentur D 
& B P K aequales, item E & A P K. 

Quoniam tres potentias fimt in aequilibrio, fimtim- 
motae, & igitur earum quselibet pro hypomochlio ha- 
beri poteft reliquaruiii duarum refpecStu qua^ in aequi- 
!ibrio manent. Si B habeatur pro hypomochlio , per 
Mechanicse notiflimum theorema , Potentia A eft ad 
potentiam C, ficutfinus anguli BPK ad finumanguli 
BPG, hoc eft finus anguli D ad finum anguli F, hoc 
eft redta FE ad recftam D E. Rurfii's, pofito G hypo- 
mochlio, potentia A eft ad potentiam B ut finus an- 
guli CPH adfinum anguli GPG, five finus anguli 
BPK ad finum anguli APK, hoc eft finus anguli D 
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ad fiiium anguli E^ hoc eft ut reda FE ad redam 
F D. Ties igitur potentix A, B & Cfunt ut red^ FE, 
F D & D t . q. e. d- 

Prima Demonftrationis mese verba vera efle agnofcit 
lin. x6.pag.i%^ in /enfu ibi pofito, quern ego viciffim 
pro verb & nieo agnolco : Sedhsec facilius ex prsemliro 
Lemmate fequuntur, fi mecum concipiatur totius liueo- 
Ise dD gravitas in ejus medium pundum congregari, 
nempe grave in ejus centrum gravitatis ut Gcoirietris 
fblenne eft i atque grave hoc, rotatione circa d centrum, 
in fitum perpendicularem, jfive inter d 6c Terras cen- 
trum ferrii hoc eft, primo momento, per redam ad 
d D normalem. 

Demonftrationis meae verba fequentia aliquot lin, 24, 
pag.%i. & feqq. apponit, quibus fuum in ilia commenta- 
rium fiibnedit, in cujusultimis verbis nempc, z^^r(?;j^^;2j' 
qucedam reBa efi ad illafn ipfam portioneniy aequivocationi 
fimdamentum ponit. Si per confiantem ham reBam in- 
telligat infinite parvam, ejufdemque generis cum dD 
vi^. conftantem fluxionem ordinatae in Catenaria, me- 
cum facit, eftque illud ipfiim quod dixi in primisvoci-- 
busabiilo citatis, /m. 14 & feqq: Sed in hoc ienfix non 
explicant verba mea ultimo citata quibus explicandis 
adducjt videntur. In iilis enim k>quor non de gravitate 
lineae dD qua in fitum verticalem ie componere cona- 
tur, fed de gravitatis hujuscaula, quamaddiftindioneni 
voco Gravitatis aBionem in D d normaliter exertam. At- 
que caufoni hanc exponi jubeo per redam ^, ejufdem 
nempe generis lineam cum Catenae longitudine quam lUe 
affignabilem VQcat. Super ius quideinlineae Dd gravi- 
tatis partem earn qua in fitum verticalem fe compo- 
nere conatur , reprefentari oftendi per infinite par- 
vam fed conftantem^ d^ : At hujus caui^m, quam grav i- 
tatis adionem voco, per affignabilem & conftantem a 
expond. Verba enim mea fiint Gravitatu aBio in partes 
correjpondentes Catence D d normaliter exerta etiam^ conjians 
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€rit jive ubique eadem. Exponatur hiecper reBam a, Falfb 
igiturpoft verba hsec Exponatur hm fobjungit [conjians 
Gravitationis quantum ) Et lit fidem falfe hinc expofitioni 
faciat, prius & etiam poftea ( lineis 29 & is pag.%%.) 
vocQmgravitationu Icribit charadere Italico, qiiali ubi- 
que mea verba a fuis diftinguit, cum interim k voce hac 
nituis ambigua prorfus ab&neo^ & gravitatem pro efFe- 
Oiu^ gravitatis actionem pro caufa uiurpo femper. Po- 
tuifletCaufa, five Gravitationis Adio, per eandem ^d 
etiam exponi : Et ita quidem feciflem fi nulla fuiilet oc- 
cafio hunc applicandi potentias modum mutare. Veram 
cum in decurfii hoc fit radum, itaut ponderis per MF 
trahentis vis infinite quam nunc major evadat , ideo 
Caufam utrique modo applicationis communem, per li- 
neam ordinariam exponere volui. 

Poftquam femel invenit, vel invenifTe fingit me gravi- 
tationis quantitatem qua linea d D circa d mobilisfitum 
verticalem afFedat , per lineam a exponere vel repre- 
fentare^ multa undique illi occurrunt mbnftra quibufcum 
pag. 89 & 90 ibrtiter pugnat. De horum ( quippe fiio- 
rum) falute videat ipfe: ad me nihil attinent : Ego fi- 
quidem de ponderibus ^ & z ab ipfo in fcenam produdtis 
ne verbum 5 qui in vocibus ab ipfb citatis fie aio, d ^ re- 
prefentabit gravitatis partem earn qua Jit ut D din Jitum ver^ 
tkalem Jecomponere conatur \ & redlam aflSgnabilem a ex- 
ponere jubeo gravitatis pr^didiae adtionem, quarum al- 
tera eftefFecSrus, altera Caufa. Licetque, ni fallor, cau- 
ftm ab effed:u diftinguere, &: per lineas diverfas exponere, 
modo h^ femper fint proportionalesj ut in noftra re- 
prefentatione fit : Effedum fiquidem per conftantem in- 
finite parvam, Caulam per conftantem aflignabilem. 

Pofteriore parte paginae 89 5 poft citata qusedam ex 
meis verbis^ ait non fatis apparere Lemmatis Mechanic! 
vel fenfum vel applicationem. De ejus ienfii hacStenus 
diiStum, quern nunc iatis apparere non dubito : De ap- 
plicatione nunc agendum. 

Si 



Si concipiatur(utfupradid:am) lineotedD gravitas 
abfoluta per dD expofita, in ejus centro gravitatis M 
coUecStaj & grave hoc fecundum dire€tionem MF ad 
dD normalem vi gravitatis {use defcendere i PoteDtia 
fecundum MD trahensqu^ in secjuilibrio eft cum prae- 
dido grayi, per prsemiflum lemma, eft ad ejusmomen- 



«»«A * , It • » « « 




turn fivepotentiam trahentem fecundum MF^ ficut#D 
ad # d. Nam angulus # D d , quo I> # inclinatur ad 
MDj sequalis eft angulo deP quo d<y inclinatur ad 
MF; vi^ uterque complementum anguti d ad redum. 
Atque hoc etiam obtinet 5 agnofcente Animadverfore , 
fi utinvulgari Mechanical pr^did:um grave piano MF 
incumbens^, interpofita trcK:hlea ad M^ trabatur ab aiio 
gravi ipfi MD incumbente: Erit hoc ad ilkid ficut 
DJ^addJ^. 

Quod fi^retiquis manentibus, modus applicationis ha- 
rum potentiarum mutetur, itautad flexUis linear d Dj 
cujus extremum d immotum ^ pun(3tum medium M ap- 
plicetur pondus fecundum MF vires exerens^, quippe 
arcum centro d^ radio dM, in defcenfu defcripturum :. 
Erit Ponderis hujus vis> ad flexilem lineam r^d:am ad 
M incurvandam, infinita refpe£tu vis fu^ gravitatis ab- 
iblutse ; & vis lecundum M D traheiis ad modo defcii-^ 
ptam incuryationem impediendam requifita^ etiam infr 



nita refpeda ejus quae prius requiribatur ad pondus M 
in piano MF mftinendum. Adeo ut potential quae, in 
priore applicationis modo, exponebantur per d^y J^D, 
nune exponendae veniant per infinite majores prioribus 
proportionales : Nam, ut prius, pondus M trahit fecun- 
dnm diredionem M F, & potentia illud iiiftinens fecun- 
dum M D i & haec duo efle in^ ^equilibrio, ex partium 
Catenae quiete conftat. Eadem igitur manebit harum 
ratio quse prius fuerat. Sed caufa quse lineam flexilem 
dD (cujusextreiiKinid immotum, cujufque medio pun- 
(Sto M applicatur grave infinite quidem parvum, fed 
cujus vires per hunc applicationis niodum infinite majo- 
res redduntur, & proinde in Animadverfbris phrafi affi- 
gnabiles fiunt ) in recStam extendit, eft Catena D A gra- 
vitas quae eft ipfius longitudini proportionalis. Hsec 
ergo eft ad conftantem & aflignabilem a ( conftanti fed 
inaffignabili d ^ proportionalem ) ut D J" ad J" d. Atque 
jfic Animadverfbri patere credo veram conclufionem 
abfque afTumptis erroneis fuiffe probatam. 

Ad fugillationes fub initium ac finem Animadverfio- 
nis iftius tarn indecore fparfas, commodius relpondebi* 
tur, cum Audor innotefcet ^ Nam cum ignoto de Ma- 
thematkis pofthac^ nedum aliis, difputare facile mihinon 
perfuaferxm^ 



